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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein VerfBhren zum B»- 
drucken eines Trageimaterlals, bel dem sich eine 
Druckwalze mit elner VlelzaM auf der Oberfldche der 
DnickwBize Bngeordneten Vertlefungen zur Aufnahme 
von DruddlDssigkeH wShrend eines Drudcvorgangs urn 
ihre Lingsachse drehft. Mil Hilfe efner Einfarbestatlon 
wird wShrend des Dnickvorgangs DmcknQsslgkeit In al- 
io VerUefungen eingebrecht, die sich an der ElnfBrbe- 
station vorbeibewegen. An einer Umdnickstelie wird die 
In etnem Tell der eich en der Ifrndrudcslelle vorfoeibe- 
wegenden Vertieftingen enthaltene DmclcfiQssigkeit 
zum Bedrucken des TrSgermaterials verwendet Die 
DnjckflQssigkeit In dem anderen Tail der sioh an der Um- 
drudcstelie vorbelbewegenden Vertiefungen verbleibt In 
diesen VBrOehmgen. 

[0002] Aus der EuropSischen Patentschrlft EP 0 766 
544 B1 ist eIn thermoelektrisches Druckmark zur Ober- 
tragung einer Tlnte auf einen Aufeeichnungstriger be- 
karmt Um eine Druckwalze mit einer Vielzah! von Var- 
tiehjngen zur Aufhahme von Tlnte herum sind eine Eln- 
iSrbestation, eine Umdruckstalion undelne Relnlgungs- 
statkm angeordnet. Wahrand des Druckvorgangs sind 
nur die EinSrbestation und die Umdruckstation in Be- 
trieb. Nachdem die VertieHingen an der Umdmckstation 
vorMbewegt worden sind, gelangen sie zur Einl3rt»- 
station. An der Elnl^rbestation wird In die entleerten Ver- 
tlefungen emeut DruckflOssigkeit eingebracht Die Rei> 
nigungsstalion wird erst nach dem Beenden des Dnjck- 
vorgangs bettQgt 

[OOOq Aus der DE 295 07416 U1 isl ein Tletdrndc- 
werk bekannt, bei dem ein Tiefdruckfbrmzylinder an 
BiktsteOen farbaufnehmende Vertiefungen und an nteht 
bildgebenden Stellen keine VerUefungen hat Die Ver- 
tiefungen werden an einer Einlaibestation mit Parte 
aufgefOilt Diesa Parbe wird auf einen Guiranizylinder 
zum spateren Ol>ertrag auf Papier ut>ertFBgen. An- 
schliel&end werden die Farbreste aus den Vertiefungen 
der Biidstellen auf dem TiefdruckTormzyllnder mithilfe 
eines Wasserstrahis ausgewaschen und somit entfemt 
10004 AusderDE 19544099 Allsteinethennogra- 
fische Druckeinijchtung liekannt, bei der ein Glaszylin- 
der auf seiner IMantelfiiche eine Napfstruklur hat deren 
Nfipfchen mit Fart>e gefuDt werden. Mithilfe aner Kuhl- 
elnrtehtung wird die Parte In den Ndpfchen verfestigt. 
In einer Druckzone wird die Fartie in ausgewihHen 
Nfipfchen abhingig von derzu druckenden Blklstruktur 
mithilfe von Laseriteht aufgeschmolzen und auf F^apier 
utertragen. Eine Rakei strelfl die Reste der Farbe von 
der Olyerflaciie des Farijzylinders ab, desssn Napfchen 
anschlleOend emeut mtt Parte gefOilt warden. 
[0006] Die DE 195 03 951 A1 beschrelbt ein Hef- 
druekverfahren, bei dem ein Tlefdrucklbrmzylinder an 
bildgebenden Stellen in Vertiefungen mit Parte gefullt 
ist (^ie auf ein Tragermaterial direkt aufgedruckt wird. 
Nach dem Dnickvorgang warden die spezietlen Vertie- 
lijngen von Farbresten gereinigt und anschiiefiend fOr 



einen weiteran Dnickvoigang emeut mit Parbe gefQIlt 
POOq AusderDE 16 11 272 C2ist1iBmereine Offeet- 
Rotationsdruckmaschlne bekannt, die einen Pormzylin- 
der hat, auf dessen Mantelllfiche eine Flachdnjckform 

c Bufjgespannt ist Diese Plachdruckform nimmt In Vertie- 
fungen. die einzufirtenden BikteteDen entsprechen. 
Parte auf, die Cber eine Farbauftragswalze zugefQhrt 
wind. Die nicht vom Fonnzylinderauflgenommene Parte 
wird von der Farteuftragswaize entfemt und dem Farti- 

10 kreisiauf zugefQhrt. 

[0007] Es ist Au^ate der Erfindung. ein VaifiBhren 
zum Bedrucken elnee Trggermateriais anzugebenp das 
elnfach ist und einen Dmck hoher Druckquafitfit ermdg- 
licht AuQentem soil eine fur die DurchffQhrung des Ver- 

is fahrens geeigneto Druckvordchtung angegeben wer- 
den. 

[0008] Die das Verfahrm betreffende Au^gate wild 

durch ein Verfahren mit den im Patentanspmch 1 ange- 
gebenen Verfahrensschritten geidst Weiterblldungen 

20 sind in den Unteranspruchen angsgetien. 

[0009] Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, 
dal& ein Druck hoher Druckquantfit nur dann errataht 
werden kann, wenn vor dem Vorbeltransport der Vartle- 
fungen an der Einfarbestation alie Vertiefur^en voO- 

25 slandig entieert sind und durch die Einfgrt^estation er- 
neut mit Druckfiussigkeit gefQIlt werden. Dies ist insbe- 
sondere tei Druckverfahren von Bedeutung, bei denen 
das Vbiumen einer Jeweliigen Vertiefung das Voiumen 
der auf ein Bildelement aufzubringenden DruckflQssig- 

30 keit vorglbt Selbst bel Vertiefungen, deren Druckflus- 
slgkeit teim Doicken verwendet wird. ist nicht stehergo- 
stellt dafi die gesamte DruckflQssigkBit auf das Tidger- 
material aufjgetjracht werden kann. Dies gQt insbeson- 
dere dann, wenn die DnjckflOssigkeit aufgnjnd von Ad- 

35 hSsionskraften zwischen DnickflQssigkeit und TrSger- 
material zum Tragermaterial hin gesaugt wird. in diesem 
Fall wird auf ein Austreiben der DruckflOssigkeit aus der 
Vertiefung verztehtet, das beispielsweise mit Hiifis elner 
Gasblase durchgefDhrt wird. 

40 [0010] IDeshaib wind beim erfindungsgemaOen Ver- 
fahren eine Reinlgungsstatkin verwendet weiche 
DruckflOssigkeit aus sich an der f^nigungssfation vor- 
beibevmgenden Vertiefungen entfemt Die Reinigungs^ 
station und die Einfarbestation sind wahnend des Dmck- 

45 vorgangs gietehzeltig in Betrieb. Somit wird beim erfir)- 
dungsgemfil&en Verfahren die DruckflOssigkeit aus al- 
ien Vertiefungen entfemt, bwor die Viartiefungen In el- 
nem neuen Dmckvorgang verwendet werden. Durch 
das Entfemen der DruckflOssigkeit In der Reinigungs- 
station wird auch wahrend des Druclcvorgangs vertiin- 
dert, daft die DruckflOssigkeit an den Seitenwanden der 
Vertiefungen antrocknet Das Fassungsvoiumen der 
VerUefungen bleibt teim erfindungsgemfilSen Verfahrsn 
wahrend des gesamten Dnickvorgangs unverdndert 

«5 Es wird auUerdem verhindert daB sich DruckflOssigkeit 
uter mehrere Umdrehungen der Druckwalze hinaus in 
einer VsrtlefLing beflndet und wahrend dieserZett phy^ 
sikalisGh Oder ctemisch verandert ¥rird. beispielsweise 
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in der Viskositat oder in der Zusammensetzung, fialls 
leichtnCchtige Tenside in der DruckflOssigk^ enthaHen 
sind. 

[0011] Dunch den EInsatz des erfindungsgemdOen 
Visrfiatirens wird errefdrt, dafi auch bei Dauerbetrieb fur 
jedas Bildelemant eine vorgagebene Manga Drvokflus- 
sigkeit in ainer vorgegebanen Zusammensatzung und 
mit vorgegebanen physilcalisclien Parametem verwen- 
det warden kann. Das Ergebnis isl ein Dmckbild hohar 
Qualitftt 

[00123 Bei einar Walterbildung des erfindungsgamfi- 
Qan Verfahrens anthatt die Relnigungsstation eina par- 
allel zur Dmckwalze iiegende Relnigungswalze, deren 
Oberflache die Oberflache der Druckwaize wahrend 
das Rainigans h ainem Rainigungsbeialch berObri Die 
OberflScha der Relnlgungawaize wIrd aus einam elesti- 
achen oderaua einemsaugfaliigen Material hargestellt, 
das steh in die VerUefungen eindrucken ia&t Das Ver- 
wendan einar Relnigungswalze isl eina einfache Mdg- 
iichkeit, um in den VarHafungan varbilebene DnickfiOs- 
sigkeii zu entfemen. Bei einer eiastischen Oberfliche 
der Reinigungswalze Ifiilt sich diese in einem vergrd- 
Oerten Reinlgungsberelch an die Dnjckwaize andruk- 
ken. Die in den Vertiefungen verbliebene DruckflOssfg- 
keit hat aomit vergietehsweise mehr Zeit. um sich an der 
OberflSche der Relnigungswalze festzusetzen. Verwen- 
det werden auch Reinlgungswalzen, a uf deren OberflSr 
Che Borsten ar^geordnet sind. 

[0013] Um eine Verschmutzung des Druckwerte 
durch beim BOrsten wegspritzende DiuckflQssigkeit zu 
vermeklen, nrujli die Reinigungsvorrichtung dteht an der 
Druckwaize anliegen. 

[001 4 Bei einer andenen Weiterbildung fuhrt die Rei- 
nigungswaize ein Potential, das sich vom Potential der 
Oberfldche der Druckwaize unterscheldet. Durch diese 
Ma&nahme wird das Herausidsen der DmckflQsslgkeit 
aus den Vertiefungen erieiciiterl, well zusStzDch zu den 
Adh§sionskr§ften zwischen DnjcknOssigkeit und Ober- 
flache der Reinigungswalze eiektrostatische Krfifta die 
Druckflflsslgkeit aus der VertiefUng herauszlehen. Es 
werden auch Potentiaia mit verschiedenan Vbizatehen 
verwendet 

[001 5] Bei einer ngchsten WeHerbDdung enthSlt die 
Relnigungsstation zusatziwh zur Relnigungswalze ein 
parallel zur Relnigungswalze iiegende Abslreif^lze, 
deren Oberflache auf die Oberflache der Reintgungs- 
waize in einem Abstralfbereich Dmck ausubt Die Ober- 
fl§che der Abslrelfwaize ist aus ^'nem harten Material 
gefertigt, z.B. aus Metail. Wfihrsnd saugf&higes Materi- 
beim AusdrOcken mit Hllfe einer Rakei beschddigt 
werden kann, Ist das Abstrelfen der Drucldiussigkett von 
der Abstrelfwaize ohne Beschgdigung mdglich. Die Ab- 
stnslAwaize hat eine glatte Oberflache, auf der die Rakel 
gutaufliegt 

[^10] Bel einer Ausgestaitung des erfindungsgemfi- 

l&en Verfahrens werden nach dem Entfemen der Druck- 
flussigkeit aus an der Relnigungsstation vorbeibaweg- 
ten Vertiefljngen und vor dem EInbringen der DruckftQSF 



sigkeit in die an der Einfarbestatton vorbelbewegten 
Vertiefungen die entieerten Vertiefungen mit einer Rei- 
nlgungsflusslgkeit gesaut>eft. Das Sdubem fQhit zu ei- 
ner grOndOchenen Entieerung und Relnlgurq der Vartie- 

« fUngen und gewfihrieistat, daft in der EinSrtaaatstion 
Druckfiussigkait immer unter gleichbieit}enden Bedin- 
gungen in die Vertiefungen eingefQilt wird. Beim Sdu- 
bem werden auch Schmutzteiichen von den RSndem 
der Vertiefungen entfemt die beispieisweiae durch Ab- 

10 rieb des lYfigermaterials Oder durch Abrleb en den Ran- 
dom der Vertiefungen eizeugt werden. 
[0017] Die ReinigungsROsslgkelt 1st be! einer nSctr- 
sten Ausgestaitung in einem Reinigungsbehfiiter ent- 
halten. der unterhalb der Druckwaize angeordnet isL 

IB Die sich am Reinlgungsbehaiter vorbeltiewegenden 
Vertiefungen tauchen in die l^inlgungsflOssigkelt ein. 
Das Einlauclien gewShrleistet, daft die ReinlgungsflQa- 
sigkeit mit einem bestimmten Dnick In die Vertiefiingen 
gedruckt wird. Aul&erdem wird die ReinigungsflOssigkeit 

20 durch das Elnieuchen bewegt Der erhdhte Druck und 
die Bewegung der ReinigungsflOssigkeit fQhren dazu, 
dali die an den SeltenwSnden der Vertiefimgen sitzende 
Schmutzteiichen bessergel5st werden. Als Reinigungs- 
flussigkeit wird bei einer nfichsten Weitert>!Uung Drudc- 

2S flOssigkeit venwendet, so daft auf zusStzHch Reir^ 
gungsflussigkelten verztehtet werden kann. Kbmmt es 
jedoch auf eine sehr grOndliche Reinigung an, so wer- 
den als ReinigungsflOssigkeit Lesungsmlttel ventvendet 
[0018] Bel einer nichsten WelterblUung wild die Rei- 

so nigungsflOssigkelt durch zusatzllche Maf&nahmsn be- 
wegt, die Qber die Bewegung der ReinigungsflOssigkeit 
durch das Eintauchen der Druckwaize hinausgehen. 
Des Verwenden von UHraschail gewghrieistet. daQ auch 
sehr fast an den Seitenwgndan sitzende Schmutztei^ 

9S Chen geldst werden kSnnen. Au&erdem warden grSftere 
Schmutzteiichen durch den LRtraschall zerWelnert 
[0019] Bei einer Weitert)iidung des erfindungsgemg- 
Gen Verfahrens enthgft die Relnigungsstation ein Ge- 
t>la8e, mit dessen hfiife lajlt in die sich an der Reini- 

40 gungsstatton vort>elbewegenden VertleAsigen elnge- 
blasen wird. Beim Einblasen der ljuft In die VsrUefungen 
wind gletehzeilig die DruckflOssigkeit ausgsbiasen. Das 
Einblasen der LufI wird dort ansteiie oder In Kombinat^ 
on mit der Reinigung durch die Reinigungswalze durch- 

4S gefQhrt. 

[0020] Bel einer ngchsten Ausgestaitung wird In der 
Relnigungsstation eine Saugpumpe verwendet, mit de- 
ren Hilfe Lufl aus den an der Reinigungsstatton vorbei- 
bewegten Vertiefungen abgesaugt wird. Gleichzetfig mit 

00 der Luft wird auch In den VertlefUngen verbliebene 
Dnickflussigkelt entfemt Beim Absaugen kommt es 
nfeht zu einem Wegspritzen von DruckflOssigkeit, so 
da& Mafinahmen gegen umherBprOfiende DruckflOssig- 
keit nicht getroffen werden mussen. 

ee [0021] Wird bei einer ndchsten WeitsitaOdung die in 
der Reinigungsstation eiiirBnilw DiuckflQssigkeH ga- 
sammelt und zur Ein^rtiestation geleitet, so ergibt stoh 
fOr die DruckflOssigteit ein Kreisiauf, der gewahileistet. 
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daQ die DruckflOssiokett vollstfindlg verdrucM werden 
ksm. 

100221 M einer nicheten AusgesteKung wind die 
DruckflOsslgkelt an einer Stelle dee DrucknOsslgkertB- 
kreislaufes gereinigt und/oderwlederaufbereital Durch 
eine Rlterung ist es mdglich, Fremdkdiper und bersHs 
getrocknete Farbteilchen aus der DnjcidlQssigkeft zu 
entfemen. Bei einer Wiedereufbereitung der DmckflOa^ 
sigken werden belspietsweise ZusatEe wie Wasser Oder 
Ldsungsmtttel in die DruckflQssigkelt elngebrechl 
[0023] Die Erfindung betrifft au&erdem eine Druck- 
vonichtung, die zum Durchfuhren des eifindungsgeme- 
Oen Verfahrens venvendet wird. Somit gelten die oben 
angegebenen technischen Wirkungen auch fOr die ei^ 
findungsgemg&e Druckvorrichtung und deren WeHerbll- 
dungen. 

[0024 Irr) folgenden werden AusfQtinjngsbetspiele 
der Erfindung an Hand der beliegenden Zetehnungen 
erISuterL Darin zeigen: 

Rgur 1 einen Ausschnitt einer Dnickwaize, 

Rgur 2 ein Dmckwerk eines DruckeiBp 

Rgur 3 eine Reinlgungsstation mit einer Reinigungs^ 
waize und einem UNraschalibad, 

Rgur 4 eine vergrdOerte Darstellung eines Reinl- 
gungsberetehes, 

Rgur 5 eine Reinlgungsstation mit einer potenUal- 
fQhrenden Reinigungswaize, 

Rgur 6 eine IRainigungsstafton mit elnem Geblfise. 
und 

Rgur? eine Reinigungsstation mit einer Saugein- 
heit 

[0025] Figur 1 zeigt eInen L^gsschnltt enUang der 
OberflSche 8 einer Dmckwaize 10. In der Oberflache 8 
der Druckwaize 10 befinden sidi matrixformig angeord- 
nef eine Vielzahi von Vertiefungen, von denen in Figur 
1 zwei Vertiefijngen 12 und 14 dargesteitt sind. Die Ver- 
tielUngen afnd in einer Zeilenrlchtung nebenelnander 
angeordnet, vgl. PfeO 16. Benachbarte VerOefUngen 12, 
14 haben zueinander einen Abstand A, der die Aufl5- 
sung des Druckers bestimmt inSpaitenrichtung 18 eind 
mehrere Zeilen von VertieHjngen hlnterelnander ange- 
ordnet, wobei aucli innerhalb einer Spalte benachbarte 
Vertiefungen zueinander einen Abstand haben, der dem 
Abstand A entspricht. Die Vertiefungen sind aiie glelcb 
aufigebaut, so dafi im folgenden nur der Aufbau der Vor- 
tiefiing 12 erISutert wird. 

[0026] Die Vi&rtiehjng 12 Ist als kegeistumpfTdrmige 
Aussparung ausgebildet (vgl. Umrid 20) und hat somit 
krelsf&miige Querschnltte. Die Achse des Kegelstump- 
fss llegt In Richtung der Normalen der Oberflictie 8. Der 



kegelstumpfformige Umri& 20 verjOngf sich mit zuneh- 
mendem Abstand von der Obeifldche 8 der Druckwaize 
10. Bne Bodenflaclie 24 der VertiefUng 12 hat einen 
kleineren Durchmeeser als die auf der Oberfldche der 

9 DruckwBb» 10 liegende Offhung 26 der ^Mieliing 12. 
Der Umfang der Offnung 26 liegt auf einem Kreis und 
gibt die Fomi der zu daickenden BBdelemente vor. 
[0027] Eine umlaufende Seitenwand 28 der Vertle- 
fung 12 ist schrSg zur OberflSche 8 der DnjckwalzB 10 

10 angeordnet. Durch die kegalstumpffOimlge AusbMung 
der Vertiefung 12 ist das BnfOIIen einer farbigen Tlnto 
30 erieichtert. Die Tinte 30 wird durch Kapiilarkrafle in- 
nertialb der Vertiefung 12 gehalten. Die Kapiiiarfcrifia 
sind groQer als die auf die Ttnte 30 ausgeOMe Eidan- 

is ziehungskrafl, so daft die Tlnfe 30 auch Innerhalb der 
Vertiefung 12 blelbt. wenn die Offhung 26 nach unten 
gerichtet ist, d.h. zum Erdmlttelpunkt hin. Nach dem Eln- 
fullen der Tinte 30 und dem AIntnsichen der ISruckwalze 
10 mit einer F^kel hat die Oberilfiche 32 der Tinte 30 

20 eine Oberflichenspannung. be! dereine konveixe lOOm- 
mung auflritt d.h. die OberflSche 32 der Tinte 30 ist 
nach innen gewdibL Die Oberfldche 32 bellndet ateh in 
emem Zustand i, in welchem eIn Randwfnkei Rl einen 
Wert von etwa 45° hat Der Randwinkel FU wird von ei- 

ss nem \fektor VI der Oberflichenspannung auf der Ober- 
fiactie 30 und von der Seitenwand 28 elngeschlossen. 
Der Vektor VI t)eglnnt am Rand der VertielUng 12, d.h. 
an einer SteHe, an der die RQssigkelt 30 an die Seiten- 
wand 28 bzw. Oberflgche 8 grenzL Das Fassungswolu- 

30 men der Vertleltjng 12 ist so gewdhit, daft genaue die 
Menge Tinte 30 aufgenonunen werden kann, die zun 
Bedrucken eines einzetnen BIMpunktes erfbrderlteh ist 
[0028] An Hand einer DnickflOssigkeit 34 Innertialb 
der Vertiefung 1 4 soil im folgenden eri&jtert wsrden, wie 

3ff Sich ein Zustand il der Oberfldche 36 der Tinte 34 auf 
den Dnjckvorgang auswirkt Auch die Tinte 34 hatte 
nach dem Einfullen in die Vertiefung 14 ekie nach ihnen 
gewdlbte, d.h. konkave Oberflgche. Durch des Verdun- 
sten von TensUen, mit Hilfe einer unten in Figur 2 ge- 

40 zeigten Belk:htungselnrich1ung, wurde die Oberflfichen- 
spannung der Tinte 34 erhdht, woduich stoh die Oiier- 
fleche 36 r^ch auOen gewolbt hat Ein IRendwinkei Ril 
zwischen einem Oberflgchenspannur>gsvektor Vi| und 
der Seitenwand der Vertietking 14 iiat einen Wert von 

4S etwas Qber 90". Der Veklor Vii beginnt an der Seiten- 
wand der Vertiefung 14 und verlfiuft In IRtehtung der 
Ot?erf1achenspannung der Oberflgche 36. Der Stait- 
punkt des Oberflachenspannungs-Vektora Vli liegt an 
der Grenze zwischen DnickflOssigkeit 34 und der Sel- 

00 tenwand der Vertietkjng 14. EIn mittlerer Beieteh 38 der 
Oberflache 36 ragt uber die Oberflgche 8 der ESaickwai- 
ze 10 urn einen Abstand B hinaus. Wird die Vertiefung 
14 an zu druckendem Papier in einem Abstand vorbel- 
gefuhrt, der Melner ais der Abstand B ist, so kommt ea 

SB ZU einem Benetzen des Papiers. Die Adhgstonskrgilie 
zwischen Papier und DnjckflussigkeH34 sind grSI&er ais 
die ICapiliarkrafte zwischen DnjckflQssigkeit 34 und Ver- 
tiefUng ^4. Deshalb wird die gesamle DruckflOssiglGait 
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34 au8 der Vertlefung 14 abgesaugt und farbt einen Be- 
neich auf dem Papier eln. der fOr einen Bildpunkt vaige- 
sehon Isl. 

[00291 Rgur 2 zef gt eln Drvckwerk 60 eines DruckerB, 
der eine Aufldsung von 600 dpi (dots per inch) hat Eine 
DrudcwalzQ IDa drehtsich errtgegen der Uhrzeigenich- 
tung. vgl. Pfeii 52. EnHsng der Umiaufrichtung der 
DruOcwalze 10a sind nachelnander die Im folgenden er- 
Iduterten Elnrichlungen angeoidnet 
[0030] Zu Beginn eines Umlsufee der Drudoralze 
10a sind die sich in i^ngsrichtung der Drudcwalze 1 0a 
erstneckenden Vertiefungen zum Dru clean einer Zeile 
frei von DrucldlQsslgicBit, vgi. Poeltion P1 . An einer Ein- 
larbestation 54 wfrd in die Vertiefungen einer Zefie Unte 
56 eingefQilt. Die Einfart>e8tation 54 enthfiit eine 
SchOpfwaIze 58, deren Achse parallel zur Achse der 
Drucicwalze 10a verlduft. An der Position P2 berOhrt die 
OberflSche der SchfipfWalze 68 die Oberflfiche der 
Drucicwalze 10a. Die Sch6pfwalze 58 dreht sich gegen- 
sinnig zur Drudcwaize 10a, vgl. Pfeil 60. Der untere Tell 
der Schdpfwalze 58 taucht in die von einem Vorratsbe- 
hfilter 62 gehaitene Tlnte 66 ein, so dafi die Oberfldche 
der SchdpAiwaize 58 mit Tlnte benelzt isl, wann die Ober- 
fiache die Position P2 erreicht Aufgrund der Kapillar- 
to-afle wind die Tlnte 56 von der Oberflache der Schdpf- 
walze 58 In die Vertiefungen 1 2, 14 der IDrudovalze 10a 
gesaugt, weiche sich an der Position P2 beflnden. 
[0031] An einer Position P3 bettndet siCh eine Rakel 
64. mit der die Oberflgche der Doickwalze 10a uberstri- 
Chen wird, so dafS kelne Tlnte aul&erhalb der Vertiefun- 
gen auf der Oberflache der Druckwalze 10a verblelbt 
Nach dem Oberstrelchen mit der Rakel 64 hat die Tinte 
In alien VIsrtiefungen Jewells eine nach Innen gewdlbte 
OberflSche. 

[0032] Die mit Tinte 56 gefOilten V^efUngen einer 
Zeile werden anschliefiend durch die Drehung der 
Druckwalze 10a zu einer Position P4 transportiert, an 
weicher eine BeHchtungseinrichiung 70 die Oberfl§- 
chenspannung in ausgewfihiten Vertiefungen verfin- 
dert Die Beiichtungseinrtohtung 70 enthait eine rOhren- 
formlge Bntzllchtlampe 72, deren LSngsachse parallel 
zurLengsachseder Dmckwaize 10a angeordnet ist Auf 
der von der Dnjckwalze 10a abgewendten Seite der 
Blitziichtiampe 72 befindetsich ein RenekiDr74, der sich 
entlang der Blilzllchflampe 72 erstreckt und einen bo- 
genfdrmigen Querschnttt hat Die Blitziichtiampe 72 be- 
findet sksh etwa im Brennpunkt des Reflektors 74. Die 
Belkhtungseinrichtung 70 enthalt auQerdem eine Zeiie 
aus nebeneinander angeordneten KeramikzeOen 76. 
deren TYansparenz mit HIife einer Steuerspannung ver- 
Sndert werden kann. Beim Belichten einer Zeile Vertie- 
fungen an der Position P4 l>efindet sich gegenOber Jeder 
Vsrtiefkjng genau eine iCeramikzeDe 76. Bel den Kara- 
mlkzelien76tiandeltes sich umtran8parente,ferroelek- 
trische Keramikplfittehen. Sdche KeramikplSttchen 
sind aus der Optoelektronik t}ekBnnt Belspielsweise 
sind sotehe ICeramikplattchen in der Europaischen Pa- 
tentschrlft EP 0 253 300 81 ais PLZT-Elemente be- 



schrieben. Verwendet werden Jedoch auch optoelektro- 
nische Eiemente, die nach dem Kerr-Prinzip erbeiten. 
Die Beilchlungselnrichtung 70 wird durch eine Ansteu- 
eremrtahtung 78 abhSngig von Dnjclcdaten 80 gesteu- 
ert. weiche die BIklelemente des zu druckenden Drudc> 
bfldes festlegen. An einer ersten Ausgangsleitung 82 
der Ansteuenelnrichtung 78 wird ein Taklsignal 84 er- 
zeugt, das die Blilziwhtiampe 72 synchron zur Drehung 
der Dnjckwalze 1 0a taktaft, so da& jede Zele VertlelUn- 

10 gen. die an der Position P4 vorbeibewegt wird. genau 
einmal durch die Blitziichtiampe 72 bestmhlt wird. 
[003q Ausgangsieitungen86luhrenvonderAnalBU- 
erelnrichtung 78 zu einzelnen Keramikzellen 76 der Zei- 
le aus KeranUkzelien 76. Die An8teuereinheit78steijeft 

IS die ICeramikzeilen 76 so an. daft eine betrachfete Kere- 
mikzelle 76 iichtdurdiifisslg Ist. fails die der betreffen- 
den Keramlkzelle 76 gegenQberiiegendeVertlefung Tln- 
te enlhfiit die belm nachsten Vbibertransport an einer 
Positton P5 zum Dnicfcen venivendet werden soli. Das 

20 von der Blitzitehtlampe 72 kommende Ucht kann dann 
durch die t>etreffende Keramlkzelle 76 hindurch auf die 
Tlnte gelangen. Durch die Ltehtenergle werden Tenskle 
verdunstet, die sich auf der Oberflache der Tlnte bsRn- 
den. Die Folge 1st. daft die Oberflfichenspennung der 

25 Tlnte steigt und sich der i^ndwinkelvergrSitert. Soil da- 
gegen die in einer tiestlmmten Vertlefiing t)efirKiilche 
Tlnte nicht zum BedrucRen eines Blkfelementes ver- 
wendet werden, so wird die gegenOberl legend e Kere- 
mlkzelie 76 mit Hflfe der Ansteuereinrichtung 78 ebge- 

30 dunkelt. so daft kein Ucht von der Blitziichtiampe 72 auf 
die Vertiefung treffen kann. Die Oberflachenspannung 
und der Randwinkel der Tlnte bieitTt unverSrtdert. 
[0034] Wie oben an Hand der Figur 1 erigutert. glbt 
es nach dem Vorbeitransport einer Zblie Vertiefungen 

30 an der Position P4 V^rti^ngen. In denen die Ot>erf1fi- 
che der DmckflQssigkelt den Zustand 1 hat in anderen 
Vertiefungen hat die Oberflache der Tinte den Zustand 

[0035] An der Position P5 befind^ skdi zwischen der 

^ Druckwalze 10a und einer Transportrolie 90 eine Um- 
dfuckzone 92. Die Langsachse der Transportrolie 90 
liegt psraiiei zur Achse der Druckwalze 10a. Durch eine 
nicht dargestellte Transportvorrtohtung wird die Tnarv- 
portrolie 90 gegensinnlg zur Transporlwaize 10a gfr* 

45 dreht. vgl. Pfeli 94. Zwischen Dnjckwalze 10a und 
Transportrolie 90 wird Endlospapler 96 in einer Trans- 
portrichtung 98 transportiert. Das Endlospapler 96 liegt 
an der Oberflache der Transportrolie 90 an. 
[OOaq im Bereich der Umdruckzone 92 hatten End- 

so lospapier 98 und die Otierflache der Druckwalze 10a 
dieselbe Geschwindigkelt. so daft sle relatrv zueinander 
ruhen. Die der Druckwalze 10a zugewandte Oberfldche 
des Endiospaplers 96 hat In der Umdruckzone 92 einen 
Abstand zur Oberfliche der Druckwalze 10a, der Meiner 

66 ist als der Abstand B, vgl. Rgur 1 . im Beretati der Um- 
daickzone wird das Endiospapier 96 an Stelien K>e- 
dnjckt, die Vertlefiir^en gegenQt)eriiegen, deren Tlnte 
eine grofie Oberfldchenspannung und damil an der 
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Oberflache eine groQe KrCmmung hat, Zustand I). 
[0037] Nach dem VoibeKransportder Veitieliingen an 
der PosKicxi P5 gibt es Vertiefungen, in denen sich noch 
Tinte 58 beflndaL Ajs anderen VBitiefUiigen wurde die 
Time 66 beim Drudc In der Umdrudaone 72 entfBmL 
An einer Position P6 befindet sich elne Reinlgungssta- 
tion 100. Die Reinigungsstation lOOanthgHeine Relni- 
gungswalze 102, deren L^ngsachse parallel zur L^ngs- 
achse der ESaickwaize 10a ItegL Die Relnigunsswaize 
102 dreht sich gegensinnlg zur Dnidcwalze 10a, vgl. 
Pfeil 104. An der Position P6 beruhran sich die Oberflg- 
cha der Reinigungswalze 102 und die Oberflache der 
Druclcwalze 10a in elnem Reinigungsberelch 105. Die 
OberflSche der Reinigungswalze 102 let aus elnem 
sauglahigen IMalerIa! gefertigt das Tinte 56 bus den 
Vertiefungen saugt, In denen noch Ttnte verbDeben Ist 
Mit Kilfe einer Rakei 106 wird von der Reinigungswalze 
102 Unte abgestrichen* die zuvor In den Vertiefur^en 
auf der Drudcwalze 10a gewesen ist Die abgestrichene 
TInte Iguft in ein unterhalb der ftekel 106 angeordnetas 
Auffangbecken 108. Nach dem Vorbeitransporl an der 
Position P6 haben die Vertieflingen auf der Umdmck- 
walze 10a wieder ihren ursprunglichen Zustand, wie er 
oben fOr die Position PI erldutert wordan isl. 
[0038] ZMschen dem Auffisngbeclcen 108 der Reini- 
gungsstation 100 und dem Von-atsbehalter 62 der Eir>- 
firbestation 54 befindet sich elne Ausgieichsleitung 
110, Qber die von der Raicel 106 herabtropfende Tinte 
wieder in dan V[>natsbehfilter62 gelangt. Somit schliel&t 
sich eIn Tlnteniareisiauf Qber die Ausgieichsleitung 110. 
[0039] Rgur 3 zeigt eine Reinigungsvom'chtung 1 00b, 
die in einem IDruclcwerlc 60b venvendet wird. Eine im 
Druclcwerk 60b verwendete Beiichtungseinrlchtung und 
eine Umdruckstatlon zum VorbeifQhren des Trfigeima- 
terlals sind In Rgur 3 nicht dargestellt, da deren Aulbau 
mIt dem Aufbau der Beiichtungseinrichtung 70 bzw. mit 
dem Aulbau der Umdmclcstatlon 90 bis 98 identlsch ist 
Eine Daickvwalze 1 0b des Dmclcwerks 50b hat den glei- 
chen Aufbau wie die Druckwalze 1 0a und dreht sich in 
RIchtung eines Pfeiis 52b entgegen der Uhrzeigenictv 
tung. Die Reinigungsstation 100b befindet sich an der 
Druckwalze 1 0b etwa an derselben Position wie die Rei- 
nigungsstation 100 bezQglich der Diuckwalze 10a. d.h. 
schrag unterhalb der Achse der Drudcwalze 10b. Eine 
in der Reinigungsstation 100b enthaltene Reinigunga- 
walze 102b ist parallel zur Dmcicwaize 10b angeordnet 
Die Oberflgche der Reinigungswalze 102b wird durch 
einen eiastischen Oberzug 200 gebiidet. Die Oberflache 
des Oberzugs 200 beruhrt die Dmdcwalze 10b entiang 
einea Reinigungsbereiches 202. 13le RelnigungswaiZB 
102b dreht sich gleichsinnlg zur Drudcwalze 10b, vgl. 
Pfeil 204. 

[0040] Auf der dem Reinigungsberelch 202 abge- 
wandten Selte der Reinigungswalze 102b liegt parallel 
zur Reinigungswalze 102b eine AbstrelfWaIze 206. Die 
Abstreifwaize 206 dreht sich in entgegengesetzter IRich- 
tung zur Reinigungswalze 102b, vgl. Ptiail 208. Unter- 
halb der Abstreifwaize 206 befindet sich eine Rakei 210. 



deren nach unten gerlchteter Unterkanteoberhalbelnes 
Auffangtjeckens 108b angeordn^ ist 
[0041] Die Reinigungswalze 102b entfsmt In den Ver- 
tieflingen der Drudcwalze 10b veibBebene Tinte aus 

9 den VBrtiefiingen. Die entfernta Unte wird durch die 
Drehbewegung der Reinigungswalze 102b zur Abstreif- 
waize 206 trensportiert und gelangt an einem Atastreff- 
bereich 212 auf die Abstrei^valze 208. Enllang der Um- 
fangsrichtung der At)streHWatee206 wind die atigeslreif- 

10 te'nntedanndurchdieAb6treHMze208zurRakei210 
transportiert Die Raicel 210 streifl die Unte von der Ab- 
streifwaize 206 ab. Von der Raicel 210 tropft die Tinte In 
das Auflfangbedcen 108. Das Aufbngtieidfien 108b M 
Qber elne Ausgieichsleitung 110b mIt elnem Vbrratsbe- 

is halter 62b einer Einfirbestation 54b verbunden. Die 
Ausgieichsleitung 110b verlguft durch elne FIKerelnheit 
213, die einen feinporosen Filter enthilt In welchem 
sich Paplerfasem und elngelrocknele Tinte aammelL 
Bel einem anderen AusfQhnjngsbelepiel wird in der PB- 

20 tereinhell eine Katalysatorsulistanz verwendet, die 
FremdRdrper in der Tinte zersetzL 
[0042] Zwischen (ier Reinigungsstation 100b und der 
Einfarbestation 54b Ist unterhalb der Achse der Dmck- 
walza 10b ein UitFBSChallbad 214 angeordnet Das IH- 

as traschalibad 214 enthfilt einen Behfifler 216, dessen 
obere Rfinder an der Dmcicwaize 10b anliegen. Der Be- 
hglter 216 istvollstandig mil einer Ldsungsmittel enthal- 
tenden ReinigungsflOssigkeit 218 gefODt. EIn Ultra- 
schalisender 220 im Bodenberdch cies BehiHers 216 

9Q sendet Ultraschallwellen durch die ReinlgungsflOsslg- 
keit 218 h'indurch zur Oberfldche der Dnidcwalze 10b. 
Bewegen sich Vertiefungen der Druckwatee 10b am 
Ul-traschalibad 214 vort>ei, so tauchen die Vertiefun- 
gen in die Relnigungsfiusslgkelt 218 eln und werden mlt 

3S (jer ReinigungsflQssigkelt 218 gefODt. Die Itelnlgunga- 
flQssigkeft 218 biklet ein Ubertragungsmedlum fur cjen 
Uitreschail, so dafi der Ultraschall bis en die Seitenwdn- 
de der Vertiefungen gelangt und dort haflende Fremd- 
korper lost. Verlassen die Vertieflingen das UltFEnchal)- 

40 bad 214, so IduR die Reinlgungsfli^lgkelt aufgnmd der 
Schwerkraft aus und verbieibt Im Behdlter 216. 
[0043] Die an der Reinigungsstation 100b geleerlen 
und Im Uttraschallbad 214 gerdnigten Vertiefungen 
werden aufgrund der DrehlMwegung der Drudcwalze 

46 10b zur Einffirbestatton 54b transportiert Die Einfarbe- 
statlon 54b enthgit elne Sch&pfwaize 58b, die parellel 
zur Druckwalze 10b angeordnet ist und sich In entge- 
gengesetzter Rrchtung zur Drehrichtung der Druckwal- 
ze 10b dreht. vgl. Pfeil 60b. Die SchopfWaIze SOb taucht 

eo In Tinte 56b, die sich im Vbrratsbehfilter 82b b^ndet 
Durch die Dr^bewegung der Schdpfwalze 58b wird 
Tinte eus dem Vonatst)ehglter62bzur Druckwalze 10b 
transportiert In elnem Einf3rt)et>erek:h 222 weiden die 
sich an der Einfarbestalion 62b vorbeibewegenden Ver- 

«s tiefungen mit Tinte 56b gefOllt Eine nteht daigestellta 
Rakei dient anschliefiend dazu, Tinte vcn der Drucikwal- 
ze 10b atizustreichen, die sich nicht Innertialb von Ver- 
tieliingen befindet Aufierdem wird durch das Verwen- 
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dsn der Rakei errefcht, daS die Dmcidiasalgkan In den 
Vsrtiefungen nach Innen gewdlbt ist 
[0044] Rgur 4 zeigt eine vergroQerta Darstellung des 
Relnlgungsbereiclies 202. Verdellingen 230 bis 242 In 
der Oberfliche der Druckwaize lObsind in Flgur4 Qber- 
trieben groS dargestelll In dan VeHieflingen 232, 236, 
240 bzw. 242 befand sich nach dam VbrMtransport an 
der Umdruckstelleg2, vgl. Rgur2 noch DnJckfiOssigkett 
252, 268, 260 bzw. 262. Der Dberzug 200 ist aus einem 
elastisGhen Material und drCckt sIch im Relnlgungsbe- 
refch 202 In die Vertiefungen ein. vgl. VertiafOng 236. 
Durch die Adhdsionskraft zwischen Dnjckflusslgkelt 
256 und Oberzug 200 wird die DruckflQssigkeit 256 aus 
derVertiefung 236 herausgezogen. Die DnJckflQssigkeit 
260 bzw; 262. die stati in der Vertlelung 240 bzw. 242 
befand, wurde bereits am Ralnigungsberelch 202 auf 
den Oberzug 200 Qbertragen. 
[0045] Rgur 5 zelgt etnen Aussclinitt einer Reini- 
gungsstatien 100c die im wesentlicben wie die Reini- 
gungsstatkm 100b aufgebaut IsL Anstelle der IRelnl- 
gungswabe 102b wird in der Relnigungsstation 100c ei- 
ne Relnlgungswaize 102c verwendet, die an ihrer Ober- 
fiSche ebenfalis einen elastisclien Oberzug 200c liat. An 
einem IReinigungsbereich 202c iiegen eich die IReini- 
gungswalze 102c und eine Druckwaize 1 0c gegenOber. 
die beide aus einem metallischen WerkstofT gefertlgt 
sind. Auf der Druckwaize 10c wird ein Potential mtt Hilfe 
einer ^annung U1 erzeugt. EineSpannung U2 eizeugt 
auf der Oberflache der Reinigungswalze 102c ein Po- 
tenUai. das kieiner ist ais das Potential auf der Oberflfi- 
che der Druckwaize 10c. Die Potentialdifferenz fQlvt da- 
zu. daQ steh DruckflOssigkett 252c, 256c, 260c bzw. 
262c leicht aus Vertiefungen 232c, 236c, 240c bzw. 242 
c IGst, wenn sIch die Dmckwaiza 10c und die Reini- 
gungswalze 102c gegensinnig zueinander drelien, vgi. 
Pfeiie &2c und 204c. Bei einem anderen Ausfuhrungs^ 
beisplel ist eine der Spannungen U1 bzw. U2 umgepOlt, 
80 da& das Potential auf der Diuckwaize 10c ein ande- 
res Vbrzeichen ais das Potential auf der Reinigungswal- 
ze 102c hat 

[00401 Rgur 6 zeigt eine Reinigungsstation 1 0Od, die 
anstelie der Reinlgungsstatkm 100 venwendet wird. Ei- 
ne Druckwaize lOd dreht sich entgegen der Uhizeiger- 
riclitung, vgl. Pfeii 52d. Eine Geblaseeinheit 260 iat un- 
terhalb der Achse der Dnjckwaize lOd angeordn^. Eine 
AusiafidOse 262 ist entiang der Lfingsrfchtung der 
Druckwaize lOd auf die Oberfliche der Dnjckwaize 10d 
gerichtet. Die Gebl3seeinheit 21 6 erzeugt einen Druck 
Pp der grdlier ais der Atmospharendruck patm ist. Dies 
hat zur Foige, dafi durch die Ausla&dQse 262 Lull In die 
Vertiefungen auf der Obeiflgche der Dmckwaiza lOd 
geblasen wird. Die l-uflslr6mung drOckt in den Vertie- 
fungen verbllebene DmckflOssigkelt heraus in ein Auf- 
fangbecken 10ed. Die Reinigungsstation lOOd Ist von 
einem nlcht dargesteliten GehSuse umgefcien. das var- 
hindert, da& DruckflQssigkeit aus der Reinigungsvor- 
richtung 100d heraussprltzL 

[0O47] Rgur 7 zelgt eine Reinigungsstation lOOe, die 
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anstelie der Reinigungsstation 100 venvendet wird. Ei- 
ne Druckwaize lOe dieht sIch entgegen der Uhrzeiger- 
richtung, vgl. Pfell 52e. Die Reinigungsstatran lOOe ent- 
hftit eine Saugeinheit 270, die unterhaib der Achse der 

8 Druckwaize lOe angeordnet Ist Eine AnsaugdOse 272 
der Saugeinheit 270 Ist so eusgerichtet. daQ sreh eine 
Ansaugoffnung entiang der Langsrlchtung der Druck- 
waize lOe erstreckt und den sk:h an der Reinigungssta- 
tion lOOe vort>eibewegenden Vertiefiingen in geringem 

10 AbstandgegenOberiiegt 

[004Q in der Saugeinheit 270 herrscht ein Druck p, 
der kieiner ais der AtmosphSrendnjck patm iaL Somlt 
wird Luft durch die AnsaugdOse 272 In die Saugeinheit 
270 gesaugt Gemelnsam mit der Luft wird von der 

ts Druckwaize lOe auch DmckUGssigkelt abgesaugt, die 
in den Vertiefungen nach dem Vorbeltransport an der 
Umdmckstelle 92 verblleben ist Ein Abiaufkanal 274 
der Saugeinheit 270 mOndet in ein AufTangbecken 
1 08e. Durch den Ablauflcanai 274 gelangt von der Obei^ 

20 fifidhe der Druckwaize lOe abgesaugte DruckHOssigkeit 
aus dem inneren der Saugeinheit 270 in das Auffang- 
becken I08e. Eine Verbindung zwischen Auffangbek- 
ken 108eundVorfatsbehaiter62istlnFlgur7nicmdar- 
gesteiit. 
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Pstentansprihsha 

1. Verfiahren zum Bednicken eines Tragermaterfals 
(96), bei dem sich eine Drudcwalza (10a) mit einer 

5 Vielzahl von auf der Oberfiiche der Dmckwalze 
(10a] engeordneten Verllefungen (12, 14) zur Auf- 
nahme von Dmckflussigkeit (30, 34) wahrend ebies 
Druckvorgangs um Itire Lfingsacfise dietit, dunch 
eine Efnfirbeslatlon (64) DnjckflQsslgkeit (30, 34) 

10 In sich an der Elnfarbestatkin (54) voibelbewagen- 
de Vertiefungen (12, 14) eingebracht wird, 
an einer Umdmcksteile (92) aiis einem Tail der steh 
an der Umdruckstelle (92) vort)eIbewegendaii Vbt- 
tiefungen (14) DmckflOssigkeft (34) zum Bedrudcen 

Iff das Tragermaterials (96) venvandal wird und 
DnjckflOsslgkan (30) in dam andaian lUI dar \^ 
tiefungen (12) vert>Ielt}t, 

dutch eine Reinigijng8statk>n (100) DruckflQsslg- 
kait (30) aus sich an der Reinigungsatatton (100) 
20 vorbeibewegenden VarOefiingan (12, 14) entfismt 
wird, 

dadurcli gekennzaiclinat, dafi die Reinlgungssta- 
tion (100) und die Bnfarbestation (54) wahrand dea 
Daickvorgangs glaktaaitig in Batriab sind. • 

2. Verffahren nach Anspnjch 1, dadurch gekann- 
zslf:linat, da6 die Reinigungsstatton (100) eine 
parallel zur Druckweize (10a) liegende Relnigungs^ 
waize (102) enthStt, deren OberflMie die Obaiflfi- 

30 Che der Dmekwalze (lOa) wfihrend des Reinigena 
in einem Reinlgungsberelch (202) berOhrt, 
und dal^ die Oberflfiche der Reinigungswaize (102) 
aus einem elastischen oder saugf&hlgan Malarial 
hergesteiitist. 

3S 

3. Verfahren nach Anspaich 2, dadureh gakann- 
zeichnet, daft die Reinigungswaize (102a) ein Po- 
tential (U2) fuhrt, das sich von einem Potential (U1) 
auf der Oberflache der Druckwalze (lOa) unter- 

40 schehleL 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ die IReinlgungsstatkm (100b) 
eine parallel zur Reinigungswaize (102b) li^ende 

46 Abstreiffwaize (208) enthfiit, deren OberflSctie auf 
die Oberflfiche der Reinigungswaize (102b) In ei- 
nem Abstrsifbeieich (212) Druck ausubt, und dafi 
die Oberflache der Abstreiferaize (102) aus ielnflm 
harten Material (200) gefertigt ist 

80 

5. Verfahren nach ei nem der vortiergeh enden AnsprG- 
che, dadurch gekennxalchnet, dafi nach dem 
Entf^en der DnjckflQssigkeN aus an der Fteini- 
gungsstatton (100b) vorbeibewegten Vbitl^ngan 

0ff und vpr dem Einbilngen der DruckHOsalgkeit In an 
der Bnfarbestation (54b) vorbeit)ewegte Vertiefun- 
gen die entleerten Vertiefungen mit einer f^nl- 
gungsflQssigkeit (216) gesaubert warden. 
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& Verfahren nach Anspruch 5. daduich gekenn* 
zelchnet, daH die Reinigungsstation (214) etnen 
vorzugsweise untertialb der Druckwalze (10b) an- 
geordneten Relnlgungsbehdtter(21 6) mit einer Ftel- 
nigung8nil8sigk0lt(218)enthilt ' 
und da& am Reinlgungsbehfittsr (216) vorbeibe- 
wegte Vsrtielungen In die Relnigungsflpssigkeit 
(21B)elntauctien. 

7. Varfahren nach Anspnich 5 Oder 6, dadurch go- 
kennzeichnet, daft als RelnigungsflOastgkelt 
DrvckflQssigkeit venvendet wird. 

8. Varfahren nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
fcennzelchnsl, daft die ReinigungsflOsaiglceit (216) is 
dunch zusfilzlicNe MaQnahmen bewegt wfrd, vor- 
zugsweise durch Elnlelten von Ultraschall (220). 

9. Verfahran nach einem der vorhergehendenAnsprO- 
che. dadurch gekenraeichnel. daS die Reini- 20 
gungsstation (100d) e!ne GeblSseeinheit (260) ent- 
hait, die mIt HilTe von Luft aus den slch an der Rei- 
nigungsstation (100d) vorbelbewegenden VorBo- 
fungen (12. 14) Drucldluseiglceit verdrangt 

as 

10. Verfahrennactieinem dervorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzelchnet, daft die Reini- 
gungsstation (lOOe) eine Saugeinheit (270) enthfilt, 
mlt deren Hllfa l-ufi angesaugt wird, welche Dmck- 
flftesigkettaua den an der Relnigungastation (lOOa) ^ 
vorbebeweglen VartiefiJngen (12, 14) mitreifiL 

11. Verfahren nach einem der vorhergehendenAnsprO- 
che, dadurch gelcennzeichnet, daft die mlt Hilfa 
der Reln^ungsstaHon (100) entfemte DruddtOsalg- 9S 
keit gesammelt wird, 

und daft die gesammeite Doicidlussigkeit zur Eln- 
fSrfoestatlon (54) geleilet wild. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekmiw 40 
zelchnet, daft die DruckflOssiglcelt (56) gereinigt 
und/oder wIederBuft>ereltet wird. 

13. Dnjckvorrichtung (50) zum Bedmcken eines Tr§- 
germateriai8(g6), 4ff 
mlt eIner akii wfthrend des Druckvoiganga urn ihre 
L^ngsachee dnehenden Druclcwaize (10a). auf de- 
ren Ot)er1Iache eIne Vielzahi VertiefOngen (12, 14) 
zur Aufhahme von DruckflOssigkeit (30, 34) ange- 
ordnetaind, w 
eIner Einfirbestatlon (54) zum Einbringen von 
DiucknOssiglceit (30, 34) in Vertiefungen (12, 14), 

die sich an der ElnlSrbestation (54) vort^elbewegen, 
einer Umdruci<statjon (94), an der aus einem Teii 
der sich an der Umdmckstation (94) vorbeibewe- sa 
gcviden Vertiefungen (14) Drucldlusslgkelt (34) zum 
Bedrucken dea TrSgennaterials (96) verwendet 
wird und an der die Druckflussigiceit <30) in dem an- 



deren Tell der sich an der Umdruclcstetion (94) vor- 
lieibewegenden Vertiefungen (12) verblelbt, 
einer Reinigungsstation (100) zum Entfemen von 
DnickflQsaiglcelt (30) aus Vertiefungen (12), die 8k:h 
an der Relnigungsstatton (100) vorbebewegen, 
und mil einer Steuereinheit zum BetStigen der Rei- 
nigungsstation (100) und der Einfarbestatkm (54), 
dadurch gekennzelchnet, daft die Steuereinheit 
die Reinlgungsstatton (100) und die Einfarbesfcation 
(54) wflhrend dea DruckvorgangsgleichzeWg in Be- 
Irleb nimmt. 

14. Dnjckvorrichtung (50) nach Anspmch 13, gekenn- 
zelchnet duivh eine Sautjenjngsstation (214) zian 
Seubem der in der ReinlgungsatBlkin (lOOb)* ent- 
ieertan Vertiefungen mK einer ReinlgungsflQsaig- 
keit (216). 

15. Daickvorrichtung (50) nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch geicennzsichnel, daft die ReinigungsalB- 
tion (100) eine parallel zur Dnjclcwaize (10a, 10b, 
10c) liegende Reinlgungswalze(102, 102a)enthfilt. 
deren Oberfldche die OberflScfie der Druckwaize 
(10a) in einem Reinigungsberetch (202) berOhrt, 
und daft voizugswalse die Oberfl§che der Reini- 
gungswalze (102a) ein anderes Potential (U2) aia 
die Oberftfiche der Dmckwalze (10c) IQhrt 

1 6. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 15, dadurch 
gekannzalchnat, daft die Relnlgungsstatkm 
(100b) eine parallel zur Reinigungawaize (102b) lie- 
gende Abstreilwalze (206) enlhfilt, deren Oberflfi- 
che auf d ie Oberflach e de r Reinigu ngswaize (1 02b) - 
in einem Abstrelfbeieich (212) drOckt. 

17. Dnjckvorrichtung (50) nach einem der AnsprOche 
13 bis 16, dadurch gekennzelchnet, daft die Rei- 
ni gungsvorrichtung (lOOd) eine Geblaseeinheit 
(260) enlhalt, mlt deren Hillie Ljjft in die sich an der 
Reinigungaatation (lOOd) vorbeibewBgenden Ver- 
tiefungen (12, 14) eingeblasen wird, 

und/oder daft die Reinigungsstation (lOOe) eine 
Saugeinheit (270) enthait, mit deren Hilfe Uifl aus 
den an der Reinigungsstation (lOOe) vort>eibeweg- 
ten VsrtielLingen (12, 14) abgeaaugtwiid. 



Claims 

1 . Method for printing a carrier material (96), 

wherein a printing drum (10a) having a plurality of 
depressions (12, 14) for the acceptance of printing 
-fluid (30, 34) arranged on the surface of the printing 
drum (10a) rotates around its longitudinal axis dur- 
ing a printing operation, 

printing fluid (30, 34) is introduced by an inking sta- 
tion (54) into depressions (12, 14) moving past the 
Inking atatton (54), 
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printing fluid (34) from some of the depressions (14) 
moving past a transfer printing location (82) is em- 
ployed at said transfer printing station (92) for print- 
ing the earner material (96), and printing fluid (30) 
remains in the rest of the depressiorw (1 2), 0 
printing fluid (30) Is removed by a cleaning station 
(100) from depressions (12, 14) moving past the 
cleaning station (100), 

characterized In that the cleanlrig station (100) 
end the inking station (54) are . simultaneously In io 
operation during the printing operation. 

2. Method according to claim 1 , charactarlzsd In that 
the cleaning station (100) contains a cleaning drum 
(102)that lies pareneitotheprtntingdrum (10a) and ts 
whose surface touches the surface of the printing 
doim (10a) In a cleaning region (202) during dean- 
ing, 

and that the surface of the cleaning drum (102) Is 
manufactuned of an elastic or atsoibent materiai. 20 
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9. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that the cleaning station (100d) 
contains a blower unit (260) that, with the assist- 
anoe of air, displaces printing fluid out cf the depres- 
sions (12, 14) moving past the cieanino station 
(lOOd). 

10. Method according to one of the preceding dalms, 
characterized in that the cleaning station (100e) 
contains e suction unit (270) wHh whose assistanoe 
air is sudced In, said air entraining printing fluid from 
the depressions (12, 14) moving past the cleaning 
station (100a). 

11. Method according to (xie of tiie preceding claims^ 
characterized in that the printing fluid removed 
with the assistance of the cleaning station (100) is 
collected, 

and that tiie collected printirig fluid Is conducted to 
the InMng station (54). 



3. Method according to claim 2, charactertzad In that 
the cleaning drum (102a) cames a potential (U2) 
that difliers from a potential (U1) on the surface of 
the printing drum (10a). ^ 

4. Method according to claim 2 or 3, characterized in 
that the cleaning station (100b) contains a stripper 
dnim (206) that lies parallel to the cleaning drum 
(102b) and whose surface exerts pressure onto the so 
surface of the cleaning drum (102b) in a stripping 
region (212), 

and that the surface of the stripper drum (102) Is 
fabricated of a hard material (200). 

as 

8. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that the emptied depressions are 
cleaned with a cleaning fluid (216) after the removal 
of the printing fluid from depressions moving past 
the cleaning station (100b) and before tiie introduo- 40 
tion of printing fluid into depressions moving past 
the inlclng station (54b). 

6. Method according to dalm 5, chaFaetarlzBd In that 
the cleaning station (214) contains a cleaning con- ^ 
tainer (216) with a cleaning fluid (216) that Is pref- 
erably arranged under the printing drum (10b), 

and that depressions moving past the cleaning con- 
tainer (218) Immerse into the cleaning fluid (218). 

SQ 

7. Method eccording to claim 5 or 6. characterized in 
that printing fluid is employed as a cleaning fluid. 

8. Method according to claim 6 or 7, chaiacterlzad in 
that the cleaning fluid (216) Is moved by additional ee 
measures, pieferatrfy by introduction of ultrasound 
(220). 



12. Method according to cialm 11, charactarlzad In 
that the printing fluid (5Q is deaned and/or rejuve- 
nated. 

13. Printer device (SO) for printing a cairfer material 

(96), 

comprising a printing drum (10a) rotating around its 
longitudinal axis during the printing oporetion and 
on whose surface a plurality of depressions (12, 14) 
for Ihe acceptance of printing fluid (30, 34) Is ar- 
ranged, 

an inking station (54) for introducing printing fluid 
(30. 34) Into depressions (12, 14) that move past 
the midng station (64), 

a transfer printing station (94) at which printing fluid 
(34) from some of the depressions (14) moving past 
the transfer printing station (94) is employed for 
printing tfie carrier material, and at which the print- 
ing fluid (30) remains In tfie rest of the depressions 
(12) moving past the transfer printing station (94), 
B cleaning station (100) for removing printing fluid 
(30) from depressions (12) that move past the 
cleaning station (100), 

and comprising a control unit for the actuation of the 
cleaning station (100) and of the Inldng station (54), 
characterized in that the control unit simultane- 
ously places the cleaning station (100) and the inic- 
ing station (54) Into operation during the printing op- 
eration. 

14. Printer device (50) according to claim 13, charac- 
terized k>y a cleansing station (214) for cleansing, 
the depressions emptied in the cleaning station 
(100b) with a cleaning fluid (216). 

15. Printer device (50) according to claim 13 or 14, 
charafrtarlzBd In that llie cleaning station (100) 
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oonfBins a cleaning drum (102, 1 02a} that Das par- 
allel to the printing drum (10a. 10b, 10c) and whose 
surfece touches the surface of the printing drum 
(10a) In a cleaning region (202), 
and that the surface of ihe cleaning dmm (102a) 9 
preferably canies a different potential (U2) than the 
surface of the printing dorm (1 Oc}. 

16. Printer device (60) acoordirig to claim 15, charao- 
teited In lhal the deaning station (lOOb) contains io 
a stripper drum (206) that lies parBilel to the dearv- 

ing drum (102b) and whose surface presses onto 
the surface of the cleaning dium (102b) in a atrip- 
ping region (212). 

IB 

17. Printer device (50) according to one of the claims 
13 to 16, characterized in that the cleaning device 
(lOOd) contains a blower unit (260) with whose as- 
sistance air is biovm into the depressions (12, 14) 
moving past the cleaning station (lOOd). 20 
and/or that the deaning station (lOOe) contains a 
suction unit (270) with whose assistance air la 
sucked out of the depressions (12, 14) moving past 
the deaning station (lOOe). 



Revendlcatlons 
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nettoyage dans una zone de nettoyage (202), et en 
ce que la surface du rouleau de nettoyage ( 1 02) est 
fabrtqu£e k partir tfun mat£riau testlqije ou abaor- 
bant 

3. Procedd selon la revendication 2, caiBet6rise en 
ce que le rouleau de nettoyage (1 02a) est 6 un po- 
tentiei (U2) qui est diffdrent d^jn potenUel (U1) ft la 
surface du tambour tfimpnession (10a). 

4. Precede selon la revendication 2 ou 3, caracteriad 
en ce que la station de nettoyage (100b) contient 
un rouleau radeur (206), parall&le au rouleau de 
nettoyage (102b), dont la surface exerce une pres- 
sion sur la surface du rouleau de nettoyage (102b) 
dans une zone de radage (212), et en ce qua la 
surface du rouleau racleur (102) est fabrlqute ft 
partir d*un matftrfau dur (200). 

5. Procdde selon Tune des revendlcatlons prdcdderv- 
tes, carBct6rls6 en ce que les 6videment8 vides 
sont nettoyds avec un liquide de nettoyage (216) 
aprfts avoir 6llmin6 le liquide dlmpresslon des dvl- 
dements passant par la station de nettoyage 
(1(X}b); et avant tfintroduire le liquide dlmpresslon 
dans des ^videments passant par la station de co- 
loration (54b). 



1. Prooddd dlmpresslon d'un materiau de support 
(96). dans iequei so 

un tamlXMjr d'impression (20a). comportant 
un grand nombre d^^dements (12, 14) agencSs 
sur la surfece du tambour dlmpresslon (10a) et des^ 
tinte ft recevdr du liquide dlmpresslon (30, 34), 
toume autour de son axe longitudinal pendant un ss 
processus dlmpression. 

du liquide dlmpnession (30, 34) est introduit 
per une station de odoration (54) dans des 6vide- 
ments (12, 14) pessent par la station de oolorBtion 
(54), 

au nhreau d'une station de reproduction (92), 
du liquide dlmpresslon (34), provenant d'une partle 
des evidements (14) passant par la station de re- 
production (92), est utilise pour imprimer le mate- 
riau d'impression (96), et du liquide dlmpresslon ^ 
(30) reste dans Tautre partle des Evidements (12), 

du liquide dlmpresslon (30) est 6!imini par 
une station de nettoyage (100) des evidements (12, 
14) passant par la station de nettoyage (100), 
caracMrlaftan ca que la stationde nettoyage (100) 90 
et la station de cdoration (54) sont entramdes sl- 
multandment pendant le processus dlmpresslon. 

2. Procftdft selon la revendication 1, caraetftrtaft an 

ca qua la station de nettoyage (100) contient un 98 
tamtmur de nettoyage (102), parall&le au tombour 
d'impression (lOa). dont la surface repose sur la 
surface du tamtiour dlmpresslon (10a) pendant le 



6. Procftde selon la revendication 5, caracterisd en 
ca qua la station de nettoyage (214) contient un re- 
cipient de nettoyage (21 6) agenod de preference 
sous le tambour d^lmpression (10b) et comportant 
un liquide de nettoyage (2 1 8), et en ce que des evi- 
dements passant par le rddplent de nettoyage 
(216) plongent dans le liquide de nettoyage (218). 

7. Procede selon la revendication 5 ou 6. caracteriaft 
en ce qu*on utilise du liquide d'impression comma 
liquide de nettoyage. 

8. Procede seton la revendication 6 ou 7, caractftriae 
en ce que le liquide de nettoyage (216) est depiace 
par des moyens suppiementalres. de prftferenoe 
par emission tfultrasons (220). 

9. Procede selon I'une des revendQcations precederv 
tes. caracterise en oe que la stetion de nettoyage 
(lOOd) contient une unfte soufflante (260) qui chas- 
se avec de Pair le liquide d'impression des evide- 
ments (12, 14) passant par la station de nettoyage 
(lOOd). 

1 0. Procede selon Tune des revendlcatlons pr6ceden- 
tes, caractftrtae en ca que la station de nettoyage 
(1(X)e) contient une unitft d'asplration (270) aspirant 
de i'air qui chasse le liquide dlmpresslon des evi- 
dements (12, 14) passant par la station de nettoya- 
ge (100e). 
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11. Prooddd selon i'une des revendications prdc^den- 
tes, car«ctsris6 en ce que le liquide d^impression 
elim!n6 par la station de nettoyage (1 00} est coOeo- 
tS, et en ee que le Uqulde d'tmpresslon colect6 est 
amen6 ft la station de coloration (54). « 

12. Procedd selon la levendlcalion 11, caracter1s6 en 
Gs que le Gqulde cflmpression (GB) est nettxiyd etf 
ou retrait6. 

10 

13. Di&posHif dimpression (50) destine a fcmprimer un 
mat^riau de support (96), comportant 

un tamtjourdlnnpresslon (1 Oa), toumant autour 
de son axe longltudinel, 6 la surfeoe duquel io 
6ont agencds un grand n ombre d'dvi dements 
(12, 14) destines drecevolrdu liquide d'lmpres- 
8lon(30,34). 

una station de ooleration (54) destinde d Intro- 
duinedullqulde dimpression (30. 34) dans des 20 
dvidements (12, 14) qui |M8sent par la station 
de coloration (54), 

une station de reproduction (94) au niveau de 
iaqueiie du iiqulde dimprasslon (34), provenant 
d*une parile des dvldements passantpar ia star ^ 
Hon de reproduction (94), est utOisS pour Imprt- 
mer le mat^iau d*impression (98), et au niveau 
de iaqueiie du Dquide dimpression (30) reste 
dans I'autre partie des evidements (1 2) passant 
par ia station de reproduction (94). 90 
une station de nettoyage (100) destinde d 611- 
miner du liquide dimpression (30) des Evide- 
ments (12) qui passant par ta station de net- 
toyage (100), 

et une unit6 de commande destinte d comman- ss 
der la station de nettoyage (100) et la station 
de coloration (54). caractdrtsE en ce que runi- 
tide oommande met en fo notion nement simul- 
tandment Is station de nettoyage (1 00) et la sta- 
Von de coloration (64) pendant le processus 
dimpression. 

14. DisposHif d'impression (50) selon la revendication 
13, c»rBct6r1a6 par une station de nettoyage (214) 
destinfie d nettxsyer les Evidements vidte dans la 45 
station de nettoyage (100b) et contenant du iiqulde 
nettoyage (215). 
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16. Disposltif dimpression (50) selon la revendication 
15, caractErise en ce que la station de nettoyage 
(100b) contient un rouleau radeur (208), paiaOdle 
au fouleau de nettoyage (102b)p dont ia surface 
exeroe une pnession sur ia surface du rouieau de 
nettoyage (102b) dans une zone de radage (212). 

17. Disposltif dimpression (50) selon i'une des r6ver>- 
dications 13 ft 16, caractMaE an oa que ie dispo- 
sltif de nettoyage (lOOd) contient une unlt6 soufflan- 
te (260) pennettant de souffier de i'air <ten8 les 6vi- 
dements (12, 14) passant par la station de nettoya- 
ge (lOOd). ettou en ce que ta station de nettoyage 
(lOOe) oontient une unite d'aspiratlon (270) pennet- 
tant dtepirer Pair dans ies dvidemerits (12. 14) pas- 
sant par ia station de nettoyage (lOOe). 



15. Disposttif dimpression (50) selon la revendication 
13 ou 14, caracMrlsE en ce que la station de net- so 
toyage (1 00) contient un rouieau de nettoyage (102, 
1 02a), paraildle au rouieau dimpression (1 Oa, 1 0b. 
10c), dont la surface repose sur la surface du rou- 
ieau dimpression (10a) dans une zone de nettoya- 
ge (202). « 

et en ce que la surface du rouleau de nettoya- 
ge (102a) est de preference a un autre potentiei 
(U2) que la surface du rouieau d'impression (10c). 
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